Ju-Dapadu arbinaarsl Kazak ¥YITThIK yHUBepcHTETI
XuMus KOHEe XMMHUSJIBIK TEXHOJOTHsl (PaKyJIbTeTi

Opra"nukaJjablK 3aTTap, TAOMFU KOCHLJIBICTAP MEH MOJUMEpPJIep XUMHUACHI JKIHE TEXHOJI0

[IKM TOnTBIpbUTYBI. TOATBIPFBIIITAPIBIH HET13T
TYpJIEP] )KOHE TOJTHIPBUIFAH HOJIUMEPICPI1H
KYPBLIBICHIHBIH THUIITEP]

6B07101 — Xumusigarbl HaHOMATEePHAJIAAP KIHE HAHOTEXHOJIOrusiiap» OiiimM Oepy 0arna

K.x.H., nonieHT: ToxkTabaeBa Acenb KpipFbi30acBHa



» MakcaTbl:

» [lonnrmepai KOMNO3UUUAbIK MaTepuanaapabliH
TONTbIPbINYbIHbIH, MaHIH TyCiHAIPY, TOATbIPFbIlLUTAPAbIH
Typ/siepiH, onapAabiH, MOPdOJIOrMAChI MEH KacUeTTepiH
cunatTay. ToNTbipbliFaH NOJIMMEPIEPAIH KYPblJbIC
TUNTEPiH XXaHe TONTbIpFbiWTapAblH MaTepuaniblH, PU3MKa-
MeXaHMKaJlblK KacUeTTepiH Ka/biNTaCTbipyAafbl pesiiH
KepcerTy.




» JKocnapbl:

1. NMonnmepni KoMmnosnumanblk Matepmangapabiy, (MKM)
¥anbl cMNaTTamMachl

2. Monnmep MaTpUUACbIHbIH, peli XaHe TONTbIPFbIll €Hri3yAiH,
Makcarbl

3. MMKM TOonTbIpbINYbIHbIH MaHI MEH (PU3NKa-XUMUAJIbIK
Herisgepi

4. TONTbIpFblWUTAPAbIH, HEri3ri Typaepi:
5. TONTbIpbIFAH NOJIMMEPNEPAIH KyPbl/ibIC TUMTEPI:

6. TONTbIpFbilWITAPAbIH, NOJIMMEPAIH, MEXAHUKAJIbIK, KbITY/bIK
¥oHe 2JIEKTPNiK KacueTTepiHe acepi




ToABIKTHIPFBILITAP TYPAJbI KAJNbI MAJIMETTEP

» TonviKkmuipeeluimap €Il NTUTMETTEPre TOH JUCICPCUSIIBIK
EpPIMEUTIH (CYy, OpPraHUKAaJbIK €PITKIIITEP, OJU( KOHE ChIpTAa
OUCIEPCUSIIBIK O€HOpTaHUKAIIBIK 3aTTap. OICTTE oJiap aK TYCTl
azaraH MeJIepae OOsIFbIH Typl Oonajabl. [IurmMenTrepacH
TOJBIKTBIPFBIITAPIBIH, allbIpMAaIlbLUIbIFBI ChIHY KOPCETKIIIIHI

OpraHUKAIBIK YIAIPTY3TIITEPMEH KOCBUIBICHI MOJIAIP Ka0aTTh
anMampl. byt sxkarmaiia onapasl MMTMEHTTEPre KOCIa PETIH/L
kKoJaHaabl. Kelie Oy kocna murMeHTT1 Marepuaiabie 80%-f
KYpaMbIH KYpaibl, MbICaIbl JUOKCUITIH TATAHMEH KOCHACHI.




» TOJBIKTBIPFBIIITAP AJArC3USIIBIK KAa0ATThI, aTMOC(epara TY[
CYFa TYPaKTBUIBIFbIH KOFapbLIaTaIbl HEMECE TOMECHACTE].

ToNbIKTbIPFbILLITAP
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» [limacTmaccaaa KoJgaHbUIaThIH TOATHIPFBIII MaTepraaigap
Ko 06JIIrT MUHEPaJIJIbl HEMECE IIbIHBI HET131H/IET1 TOATHIP
Marepuangap 00JbIN TaObLIaabl. bemmekrep
KOHE TAJIIBIKTAP TOJTBIPFBIII MaTepHUasIapAblH HET13I1
TOIIIAJIaphl OOJIbII TaObLIAIHbI.

» beJiexkTep - OYJI TOJTBHIPFBIITHIH KIIIKEHE OOJIIIEKTEp1, 0ap
MaTpHIaa apajiacaabl, MYHJa MeJIIIEPl MEH apaKaTbIHACHI
MaHBbI3/bI.

» TaampIKTap - OYJ1 6TC Y3BIH KOHE 6T YJIKSH apaKkaTbIHACTA
OOJIaTBIH JOHTEICK XKIIITEP.



https://kk.wikidea.ru/wiki/Fiber
https://kk.wikidea.ru/wiki/Fiber

» Kaabuuii kap6onatsl (CaCO),)

» Ilmactmacca eHalpICIHAE «O0p» A€M aTajlaThlH KaJblMKA KapOOHa
IIEH MOPMOpJIieH albiHaAbl. Ol KeNTEereH KOChIMINajgapaa, COHbIH, 1
[IBX sxoHe KaHbIKIaraH noauddupiepae Koaganbuiagsl. 90%
CaCO, koMmo3uT xkacayra 0oxaapl. by kocnanap cajakbIHAATY
KbLJIJIaMJIBIFbIH TOMEHACTY apKbLIbl KAJbIIITAy ©HIMILIITIH KaKcapTa
anaapl. Onap COHBIMEH KaTap MaTepHaliapbIH KYMBIC TEMIIEpaTypac
KOFapbLIaThII, SIEKTP CHIMAAPbIHBIH OKIIAyJIayblH KAMTaMachl3 €T¢ all

» TonteipreimTa CaCO3J KoaaaHbLIaabl IIEOEPIIIK KypaMbl OOMBIHINA YIIKE
naibI3el 0ap Heri3 periHjae. Kanpiuii kKapOoHaT yYHTarbl KypaMHbIH 97%
Kypauael, OVII aK / MeIIIp eMec OHIMACPIe aKThIFBIH KOFaphLIaTaIbl.
COHIBIKTaH OHIIPYIILIEP aK TYCT1 MIeOSpI1H KOJIJaHbUTYbIH a3anuTa
A3 MeJIep/ie Kalbli KapOOHAT YHTAFbIH TYPJII-TYCTI OHIMIECPIE
KoJijaHyra 0ojaael. COHBIMEH KaTap, OyJI COHFBI IIacTMAaccaa
OyMbIMIapFa KBUITHIP KOHE JKBUITBIP OCTT1 OKEIE/].



https://kk.wikidea.ru/wiki/Masterbatch

» Kaoaun

» KaoanH HEri31HeH IU1acTUKaaa OJ0KTayFa KapChl
cunarraMajapsbl YIIH KOJIaHbLIaIbl, COHAAN-AK JTIA3EPIIK
TaHOaay Ke31HJi€ MH(ppa KbI3bLI CIHIPIiil. by COKKbI Kyl
BICTBIKKA TO3IMILIIKT1 apTThipaabl. MeTakonuHuT [1BX-HbI
TYpPaKTaHABIPY YIIIH KOJAaHbLI1a1bl. KaONHMHHIH TO3yFa
TO3IMJILIITIH )KOFAPbhLIATaThIHbI dKOHE KOMIPTET1 KapachlH
TOJTBIPFBIII MAaTEpHal PETIHJIEC aIMACThIpa alaThIHABIFbI )KOHE
IIBIHBIIAH apMaTypajlaHFaH 3aTTap/ibIH aFbIHABIK KACUETTEPIH
KakcapTa ajlaTbIHJbIFbl KOPCETIITECH.







Oxcuarep

bys1 TON TOJBIKTBIPFBIIITAPEl KPEMHE3EMIAPMEH KOPCETLIE1, OJap/IbIH 1II1H
IAaTOMIbI KpEMHE3EM, KBapll )KOHE a3pOCHII.

JImaToMmabl KpeMHe3eM (JIMaTOMMT, KU3EIbIyp, HHPY30pJIbl )KEp) CyFa KAaTThl Ka
KpeMHUH AuokcuaiH Kypakabl. 850°C-ka aeiiH KbI3abIpbUlFaHHaH keiin 90-95
Fe,0,, Al,O;, CaO, MgO-nan TyparbiH eHIMAI anajsl. JuaToMasl KpeMHE3EeM/IbI
apHaJIifaH TOJNBIKTBIPFBIIITAD allyda, OMYJIbCHS JKOHE OpTKEe TYpaKThl KpackK
KOJITAaHBLIAIbI.

KBapu 99% SiO,-nen xone azgaran memmepae Fe,05, Al,O, Typaasl. TypakThl Ka
KabaTTap ajayaa KoJIIaHbLIa bl

A3pocua — cuHTeTHKanblK KpeMHe3eM. Cytek xanbiHbIiHAAa 1100-1400°C -ta K
TeTpaxyjopua OybIMEH a’pOoCHi TMJPOJn31 KAThICBIHAA anajbl. bya TypakTaHIbIp
AYCTIEPCTLIIN OOMBbIHINIA cunaTTanbiHaabl. OHbIH OemmekTepiniy pazmepl 0,15 — 0,0
OepikTimiri ere xorapbl — 175-380 M?/I. A3pocuil OYJIBIHFBEIP TOJNBIKTHIPEBIIITA
KpacKajapFa TUKCOTPOUSJIBIK KacHEeT Oepyae KEHIHEH KOJIIaHbLIa Ibl.






» KapoOonarrap

» by Ton eKuIIepiHe MBIHAIAP KaTaJbl: KAIbLUNA KapOOHATHI — KaJbIUT, TAOUFH K
Oop, Kamblimii KapOOHAThI KOHE MAarHuM — JOJOMHT, MarHmii KapOOHAThl —
KapOOHaThl — BUTEPUT. bapiblk kapOoHATTap KapOOKCHIKYPaMIbl YJIAIPTY3TIII 3aT
OelCeHAUIIK KepceTedl. byi cpip-00sy 3arTapAblH KOPFAHBIIITHIK KaOLIETIHIH
TYPaKTBUIBIFBIHBIH ~ apTyblHA, KOPPO3HUSAFAa TYPAKTHUIBIFbIHA, OCPIKTUIIIIHE aKe
KapOOHATTap/IbIH OOSFBIIITAP MEH SMajbli CakKTay Ke3lHJAErlT XUMUSJIBIK & 0e
TOMEHJICY1HE YKOHE TYTKBIPJIBIFBIHBIH JKOFaphljaybl MEH KOIOJIaHYbIHA aibll Kejaesl. Kapo
1IIIHJIE KeH KOJIJaHbLIaThIHA KAJIbLIMKA KapOOHATHI.

» Kaapmui kapOoHat taburarra 00p, 130€C )KOHE MpaMop KYMIHJAC KOHE CUHTCTUKAJBIK TY
ke3neceql. Mukpokpuctanasl opMaaarsl TYpiH O0p, all 1ipl KpUCTAABI TYPIH — KaJbIUT [
COHFBICEIH MpaMOp/Ibl YHTaKTay OapbIChIHIa ananapl. Tadburu enimuaep 95,5-99,0% Ca

KaTap MarHui KapOOHaThl, TEMIP JKOHE aJUIFOMUHHUI OKCH/I, )KOHE KPEMHHUMIIH KOC
CHHTETUKAIIBIK KalblMi KapOOHAThIHA — OTBIPFBI3BUIFAH OOp Karaabl. byHpaa
MeJIIIEP1 a3 alaiijibl OHAA CyAa €pUTIH 0JIiK Kom 00abl.



» Cyabdarrap

» CynpdarThl TONBIKTBIPFBIINITAPFA CHHTETUKAIBIK >KOHE
Kanbluid cyidarrapsl xaraael. Ojap Taburu Oapuid
OJlaH(PUKC, TAOWFU TUIIC, IOTUITUINEH Oapyil CyIb(aThl.

» CpIpOosly 3aTTapbIHBIH, OHIIPICIHAC KCH KOJJIaHBIC TalKaH TOJb
Oapuii cyiab(harsl OOJIBII OTHIP.

» bapur (taburu Oapuii Cynb(arbl) YCaKTabll YTUITUITEH — aybl
Oousibill TaObUIaAbl. OHBIH TYCl KYHIIPT XoHe akK TycTi. Ox 8
BaSO,-Ti xxone koceimiia SI0,, CaCO,, CaF,, FeS, kypaiiasi.




» Cuaukarrap

» CunmkarTap TOJIBIKTBIPFBIIITAP/BIH 6T€ YJIKEH TOObIHA JKaTaIbl.
CUJIMKAThl (TalbK, acOecT), aJlOMHMHMN KaoJHWH (TYHIBIPBLIF
CUJIMKAThl), AIIOMUHUM-HATPUH-KAIMA-MarHuid (OCHTOHHUT, ca
(BOJJIACTOHUT), ATIOMUHUM-KaJIbIUU-HATPUN (J1a0pOIOPUT) JKOHE T.
OHJIIPICIH/IC TaJbK, CIIOA0 KOHE KAOJIMHA1 KEH KOJIJAHbLIA/Ib.

» Tanbk Mailibl, )XyMcCaK, aK TYCTl YHTAK 3aT. XUMUSJIbIK Kypambl 00
marauii cwmkareiHa 4S10,-:3MgO-H,O coiikec keneni. CoHbIMEH KaT
KypaMblHa KaJblldi, aIlOMMHHH, TeMIp OKcuaTepl Kipeal. Kaszipri
TAIBKTEP/IIH KOITEr€H TYPEJIPIH a)KbIpaTaabl. OJETTE OJ JCI3 O
KYHIIPT Tycke ue. bemmiekrepaiH ¢hopmackl UHE KOHE TallIIbIK
KeJIel.




» Ciaona — KaJIUH I1H aJIJIFOMOCUJIMKATHI,
K,0:3Al,0,:6S510,:2H,0. Tyci akmibu1 sxoHE 9JICi3 TeMi
Oostmrad. CiarolaHbIH, MaHbBI3bl OHBIH INIACTUKAJIBIK KYPBLIbI
YTITy OapbIChIHIa[a CaKTaJIIbI.

» Ciaroganbl MYCKOBHUT MHUHEpPAJIbIHAH KYpFaK >KOHE bUIFAJIIb
yruitiny apkeiia ajnagel. ConbiMeHn Karap 1370°C  cuHTeT
OaJIKBITy apKbUIbI aJajbl.

» Carona atMoc(epara TYPaKTHLIBIFbIH, aJre3UsIChIH
KAOBIHABLIAPJBIH, ~ DJIACTUKAIIBIFBIH  apTTHIPY  VIIIIH,
Oostynap/blH ThIFbI3 TYHOAJIAp TY3UIY1H TOMEHACTYIe KOChLIAI




» HaHOTONTbIPFbIWLTAP

» HaHo TonTeIpfFbiwThIiH, Menwepl 100-aeH a3 HAHOMET]
OnapablH apakKaTblHACbI XXOFapbl XXaHE 0Nnap Heri3iHe
Cbl3aTTapfa Te3IM/I XXOHE 0TKa Te3IMl TONTbIPFbIWTA
peTiHae KongaHbinagbl.

HaHoTOoNTbIpFbILITAp

J

HaHOMJ/IaCTUHKaJa

. HaHoGenwekTep

HaHOTAJIWbIKTAaP



https://kk.wikidea.ru/wiki/Nanometre
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» HaHobenwekTepaiH HaHOTaAWbIKTapPbl
HaHOMMIAaCTUHKaNapfa KapafaHoa KeHIpeK
KongaHbliaabl, bipak HaHoMaCTUHKaNap KeHIHeH
KongaHbiia bactagbl. HaHonnacTTap agetTeri
NAUTKanap CUAKTbl TaJIbK MeH cAtoaanap CUSAKTHI.
HaHOTONTbIPFbIWTAPAbl KOCYAbIH,
apTbIKWbIIbIKTAPbiHA ra3 TOCKayblS1bIH Xacay
YKOHE onapablH, XanblHFA Te3IMOI KacueTTepl
XaTagbl.




CyulecTByrowme TUnbl HAHO4YacTUL, NPUMEHSEMbIE C
nonuoneguHamu

HaroHanonHuresns - Metannuyeckue HaHo-KyBbi: 100 HM X 100 HM
HeopraHn4eckmnu HarnoJsiHnuTesib ¢

XOT5 6bl OGHUM Pa3MEPOM
rnopsiaka HaHomerTpa, MmeHee 500
HM, TTPUMEDbI:

Cnouctbie anoMocunukats! (FuHbI):
5 Hm x 300 HM

-
-
2

0 Hm x 1000 HMm

dynnepeHb:
5 HM - 20 UM

FulNeranet, Covithes of cartv 0 aetwert s, Sapetsd Jrogwcn B
rlhe 4archs for exotic auatarils
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MexaHuKaJBbIK Kacuerrepi
bepikTik meri
BEpIKTIK MIEr1 TOATHIPFBIII MaTeprualAapAbl OarandayblH €H KOIl KOJIJaHbLIAThIH 9IICI.

KoMMo3uIysiHbIH CO3bLTY OEPIKTITTH TEHIACYAIH KOMETIMEH €CENTeyTe 00JaIbl
= - 0 T.
6.= 6,(1-ad.)% + cD.")

MYH/IaFbl

O, = KOMIIO3UTTIH CO3bLLY O€pIKTIri

O = IIOJMMEP MATPULIACKIHBIH CO3bLTY OEpIKTIrI

®; = TONTBIPFBIIITBIH KOIEMIIK YJIEC]

a, b, C, d - TONTBIPFBINI TYpiHE OAMIIAHBICTHI TYPAKTHLIAP.

«a» CTpecC KOHIIEHTPALMSAChIHA KAThICThI )KOHE TOJATHIPFBIII MaTepHUaAbIH are3us
cUIlaTTaMajapblHa HET13/IeJITCH.

«by» KanwInThl xaraaiiga 0,67 Kypaiiabl.

¢ skoHe d - Oyu1 OeIIIeKTepIiH 6IIIeMIMEH Kepl OaliIaHBICTHI TYPAKTHI IIamMajap.



https://kk.wikidea.ru/wiki/Ultimate_tensile_strength

» OcpbIFaH OalIaHBICTHI aTal ©Tyre 0OJagbl:

» [ nonumep oucnepcusniapvl — MUHEPAIIbl HEMECE METaIl
VHTAKTApBIMEH TOJITBIPLUIFAH MOJIUMEPJIEP, KbICKA TaIIIIbIK
noymmmepaep (Kocranap, KophITaiap);

» [ nonumep smynvcusnapol — TUCKPETTI (pa3aHbl KYPANUTBIH C
MaMIapMeEH KoHEe 0acKa CYMBIKTBIKTAPMEH TOJITHIPBLIFaH
TTOJIMMEPJIED;

» [ Ionumepni k60Oik — IEHOILIACT, IICHOILJIACT, IICHOILJIACT, alllb
’KOHE KaOBIK K€yeKTepl Oap ryokaiap;

» [ apmupneneen sncytienep — OarbITTaaFaH Y3bIH (Y3/1KCI3)
TaIIIBIKTAPMEH TOITBIPbLUIFAH ITOJIUMEPIIED.



» [IKM Heri3ri KeMIaiKTepi

» 1. CepniMautik MOIYJI1 MaTpULIAJBIK MOAYJIbJAECH OacKa 0oJjica, moiau
OOJIIIEKTI €HI13y OOJIIIEKTEP MEH MaTpUlla HHTEP(HEHCIHIE apThIK KE
naiiga 0oJybIHA oKeJieal. by KaTThl OeJIIeKTepAl eHr13yre ae, ra3 Topl
KOCBIHAbLIApFa Ja KaThICTHI. beJlek KaTThl 0oJica, sFHH OelmekTiH (da
MOy MaTpuIia MoayiiHeH yiakeH (3¢ > Em), onga o MaTpuIiiagas a
nedopmMalysiiaHaibl )KOHE €H YJIKEH KepHeysep OOJIIEKTIH MOJIOCTEPIHALS
OoJtaIbI.

» TonaThIPFHIII OOJIIIEKTE aCKbIH KEPHEYJIEPA1H Haiga 001y cxeMachl:a
b - aya kemipiri




» by Yrige opekeT eTeTiH acKbIH KepHEYA1H chepanbiK 00
yuriH 1,5 ece opraiiia KepHEyIEH YJIKeH €KEeHIH OUIIIpel.
TOPI3/1 VIIIH €H YJIKSH GX 3KBAaTOPJIBIK HYKTeae Oomansl (Cyp
0), ait ox ~ 360.

» belliek meH MaTpHIIaHbIH IIEKapachlHAa aCKbIH KEpHEYIep/Il
00JIybl MUKPO-ASCTPYKILMSIFA KOHE YJIT1HI Oy3aThIH
’KaPBIKIIAKTHIH OCY1HE OKEJIyl MYMKIH.



» 2. Marpuiia MeH O6eJIIIeKT] KypalThlH MaTepraigap/ia Chi3
TePMUSIIBIK KEHEIOMIH opTYpil KoddumueHTTepl (oM KoH
00J1afbl. OHIM/I1 K€3 KEJIT€H 9AICIICH KAJIBIIITAY KE31HAC KbI3
CAJIKBIHAATY KYpeAl. TemreparypaliblK albIpMaIIbUIBIK aliTap
KUBIPBLUTY KepHEynepiHe okeneal. CaakblHIaTy HOTHKECIHIC 1
MaTPULACBIHBIH P KbICBIMBI OOIIIIEKKE MaTPUIIAHbIH IIEKapalibl
KaOaThIHIa MAKCUMYM 00J1a/1bl ’KOHE OJIaH KAIIbIK OOJIFaH ca
azasibl. P<O ke31Hae KepHey ChIFbLTY, a1 P>0 ke31H1e co3bLTy.
Ocpburaliina, am xoHe o) apachIHIaFbl aWbIPMAIIIBLIBIK MaTepHUalb
QJICIPETETIH TEPMUSIIBIK KUBIPHLTY KEPHEYJIEPIHIH I1aii1a 001ybIHa
oKeJIe].



» 3. ToaThIpFBIII O6JIIEKTEPAl KYIIIECH AehopMalusiaHOa
KaTThl 3aTTapbl €HI13y, TOJITHIPFBILI KYPAMBIHBIH apTybIME
aedopMalMsiIany KaOiJeTiHIH TOMEHCY1HEe dKeneal. Erep
MEH KOMIIO3UT OHBIH OOMBIHAA O1pJieH Y3bIHJBIKKA CO3bLIFa
COJlaH KCH1H MaTPHUIIaHBIH ©31 (KaTThl TOJTHIPFBIIITHIH
KaTBICYBIHCHI3) OeplIreH aehopMaIUsIHbI KAMTaMAacChI3 €Tyl Kepe
COHJIBIKTAH OJI TOJITBIPY JOPEKECIHIH, )KOFaphLIaybIMEH JKEKE
MOJMMEPMEH CANBICTBIPFaH 1A KYIITIPEK AehopMalusiaHagbl
&
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» Erep nonumep ToaThipblIMaca, SsfHM ¢ = 0, oHAa €M = I
Erep kommio3ut Kypambijga 50% TOATBIPFBIIT O6JIIEKTED
ooinca, srau ¢ = 0,5; onga € M = 2enkM. Mynpaai ITIKM exi p
CO3bLIFaH Ke3JI¢c MaTpulia 4 pet aepopManusiaHybl Kepek, 0ipa
KOIITErCH IJTacTMaccanap YIIlH OyJI KOMIIO3UTTIH 1CTEH
IIBIFYbIHA OKEJICA1. MaTpHuLaiabIK TOJIUMEPIIH
ae(opMalMsChIHBIH KYIICH01 MaTpHUIia-06JIIIeK HHTepPeciH/I
apTHIK KEpHEYJIEPAIH Iakaa 00JybIMEH O1pre MOoJIUMEPI1H
OenmIeKTeH 00I1HY1HEe, KSYSKTUIIKTIH Makaa 00JIybiHa, SFHU
KOMIIO3MIIMSIA )KaHa MUKPO aKayJap/ibIH I1aiiia 001ybIHA
OKeJIe 1.



» 4. KarTel mmactukke Te31MIIIIr a3 TONTRIPFRIIITE (MbICa
3]IACTOMEP/1) €HI13y KepHEYIEP dacep €TETIH KOIACHCH KM
QJIICIPETE KOHE OY3bLIyFa TO3IMAUIIIH ToMeHaeTenl. Ex T
Karaau ra3 Topi13A1 OeJIIeKTepAl €HIr13y OOJIbII TaObLIAIbI,
KaJmbl OCPIKTIT1 HEr131H/1€ KOO1K TY311yl KOJIICHEH KMMAacChl 9P
MOHOJIUTT1 MaTPULIAJIBIK IIOJIMMEP/I1H OCPIKTITTHEH TOMEH.




» YHTAKTbl TONATbIPpFbIlLUTAPAbIH, 6e/1LIEKTEPiHIH, Me/iLLep
6ipHelle HaHOMETPAEH OHJAaraH XKaHe XKy3JereH
MMKPOHFa AeUniH 6onaabl. benwektepaiy, Menwepi me
NiWwiHi, onapAabiH, GPaKUMANBIK KypaMbl KOMNO3UTTEP Me
onapJaH KacasifaH 6ymMbiMaapabl eHAipy TEXHOMOMMUACHIH
¥oHe KacueTtepiHe acep etedi. CypeTte TONTbIPFbIL
Oe/ILLEKTEPAiH eNlleMAePiHiH, y/1FalobIMEH NOJAMITUNEHHIH
To3yfa Te3iMAiniri kanam esrepeTiHiH KepceTeai.




» [lncnepcCTi TONTbIPFbIlLITAP NONIMMEPAEPAIH TYTKbIP/bI
oHe eHJley TemMnepaTypachblH ofapbliaTtajbl,
TEXHONIOTUANDbIK WeryAi a3samTazbl, AaublH eHIMHIH
e/ILLEMAIK TyPaKTbl/IblfbIH apTTbipajbl, MaTtepuasiibiy
cepniMAinik MoayniH apTTbipagbl. KoMno3sutrepre
TONTbIPFbIWITAPAbl €HM3Y apKbl/ibl bICTbIKKA TO3IMAINMIKTI
apTTbIpyfa, *KAHFbIWTbIKTbl @a3aMTyfa, KATTbI/IbIK MNEH
OepiKTiKKe e3repTyre »XaHe Matepuanbliy, 6acka
KacueTTepiHe acep eTyre 6onajpl.




0 10 20 30 40 50
Cooepycarue HanoaHumens,
% no macce

» [lonunponuneHHin niny mogyniHe (?6yriny) tanbK (/) xasHe 60p (2) KypaMbiHblH acepi




» [1KM kacueTTepiH KakcapTyra aKeneTiH daKkTopaap

» 1. MopT cbiHy TeopusacbiHa (TpMdPUT TeopUsaChl) carKec 6epikTiK (op) KaHahaH na
CbIHbIK 6eTiHiH MEHLWiKTi SJHepruAcbIMeH (a) aHblkTasaabl:

o A
r al

» MyHAarbl E - Matepuangpiy, cepniMmainik moayni, 0 - MMKpoaedeKTTiH, 6acTankbl y3bIHAbIFbI,
OJlaH XapblKLUaK ece 6acTaabl.




» CoHfbl Ke34epi NoIMMepPi KOMNO3UTTEP apacbiHAa
MaTepuangap/bly, epeKklie Knacbl 6eniHAal - noammepni
HaHOKOMNO3UTTep, onap waptTbl Typae 100 HM
(HAHOTONTbIPFbILW) WeEeriHAe TONTbIPFbIW 6elLEKTEPIHIH
e/IlLeMIMEH cunaTTaNabl XaHe 6iperen cMnatTramanapib
TyTac cnekTpiHe me. TonTbipsblll GeslleKTepAi oCbiHAAM
KilUKeHTaM esilleMAepre AeUiH a3amTkaHAa, oNapAblH,
MEHLLIKTi 6eTiHiH, ayAaHbl KypT apTajbl, CoMKeciHwe
MaTepuasablH, KACMETTEPIH aHbIKTAMUTbIH da3aHblH, 6eiH
6eTiHiH yneci wama peTiMeH apTabl, 6y TONTbIPYAbIH
MUHUMaNAbl AsperkeciHae AsCTypi Xofapbl TONTbIPbLIFa
NoJIMMEP/Ti KOMMNO3UTTEPAEH XOfapbl cMNaTTamManapbl 6a
eHiMAI (HAHOKOMMNO3MUT) any yLliH MyMKIHAIK 6epeai.




» OpTYypNi TaburaTTarbl HAHOTONTbIPFbILLITAPAbI
(HaHOGeNwWeKTepAai) any

» byriHri Tanga HAHOTONTLIPFbILWITAPAbIH, HEr3rifiepiHiH, Ka
MbIHaap XaTtajbl. KabaTTbl a/IlOMOCHIMKATTAp (OanlbIK
6enopraHmMKablk kabaTtTapblH, eNlleMAepi y3blHAbIfbl
HAaHOMETP XaHe eHi 1 HM 601aTbiH MOHTMOPUJIJIOHUT, FEKT
BEPMUKYIUT, KAOJIMH, CANOHMH XKaHe T.6. CUAKTbI KAabaTThl
Tabusn 6eMopraHUKanblk KypblJibIMaap.







» KeMIpTeKTi HaHOTYTIKWeE/Iep MEH HAHOTA/ILWbIKTap
aMameTpi 6ipaeH 6ipHelle oHAaraH HaHOMeTpre AeuniH
}KoHe y3blHAblfbl 6ipHELle CAHTUMETpPre AeuiHri
y3apTblJiraH UMAUHAPAIK KypblabiMaap.0nap TyTikke
opaJiraH 6ip Hemece 6GipHelle anTbloypbIWThbl FpadUT
¥a3blKTbIKTapblHaH (rpadeHaepaeH) Typaabl, *KapThbl
wap Tapi3ai 6acneH kenge aaxktanagbl. (Cyper).

Fuc. 3 - Cxemarmueckoe wsobpaxeHne HaHOTpyboK: a. b. © -

OAHOCNOWHBIE HAHOTPYDKK; d - MHOrocnoMHbIe HAHOTPYDOKM [T]



» Kasipri yakbITTa KeMipTEKTI HAHOTYTIKTEPAI any/blH €H, K
TaparaH afiCi AoFfa/iblK pa3psaj njaa3mMacbiHia rpapuT
3NEeKTPOoATapbliH TEPMMUAJIbIK, LWALLbIPATY aAici 60/1biN Tabbi
CHHTE3 Npoueci resin TONTbIPbIIFAaH KaMepaja LaMaMeH 5
Topp KbICbIMMEH Ky3ere acbipbliagbl. [11a3mMaHbiH, XKaHybl
Ke3iHJe aHOATbIH, KAapKblHAbl TEPMUANDBIK BYyslaHybl XXypeai, oy
Ke3/Je KaTOATbIH COHfbl 6eTiHAEe KeMipTEeKTi HaHOTyTiKLWeiep
Ty3ineTiH weriHAi nanaa 6onaabl. HaHOTYTiKTEPAiH €H Ken CaHb
ns1ia3sma’iblKk TOK MMHMMa/Abl }XaHe OHbIH, Tbifbl3/blfbl LLAMAMEH
100 A/cm’ 6onraHaa Ty3ineni. Taxipmbenik KOHAbIpFbl1apAa
3/IEKTPOATAp apacbiHAafbl KEPHeEY ageTTe WwaMamMeH 15-25 B.
Pa3psaaTbik TOK GipHelle OHJafaH aMnepai Kypamabl, rpadu
3/IEKTPOATAPbIHbIH yLLITapbl apacbiHAAsbl KALUBbIKTbIK 1-2 M

CUHTE3 Ke3iHae aHOZ MaccCacbliHbIH, LWlaMaMeH 90% KaTo
TVHARIDLINANRKI



» YNbTpaablObICTbIK AUCNEPCHA anblHFaH TYHOAHbIH,
KOMMNOHEHTTEPiH 6oy yWiH KOoNAaHblNaAbl. KaToATbl K
MeTaHOJ1Fra CaJibiHbIM, YAbTPaAbIObICTbIK acepre yliblpa
HaTuxKecinge cycneHn3sms nanaa 6oaaabl, on (Cyabl KOCK,
KEeWiH) ueHTpudyraga 6eninyre ywbipanabl. Ipi Kyne 6en
LeHTPU@YraHblH, kKabblpranapbiHa abbicaAbl, asn HAHOTYTI
cycneHsuaga kaskbin Typadbl. CoaaH KEMiH HAHOTYTIKTEPA]
KbILWWKbINIbIHAA XKYbIM, 1:4 kaTblHACbIHAA OTTEri MEeH CyTeriHiH
Topi3gec afbiHbIHAA 750° C Temnepartypaga 5 MMH KenTipeAal.
eHAEYATH HaTU¥KeciHAe opTawa AnameTpi 20 HM KoHe y3blHAb
wamameH 10 MKM Ken kabaTTbl HAHOTYTIKTEPAEH TypaTblH
XETKINMKTI XKEHIN XKoHe KeyeKTi MaTtepuan anbiHaapbl.




» OynnepeHaep - KeMipTEKTiH, aI1OTPONTbI TyPJIEPIHIH,
}KaTaTblH XXoHEe yLW yMNecTipiireH KeMipTeK aToMaapb
CaHblHaH TypaTblH AeHEC TyUblK NOAM3APAEPAi 6inaip
MOJ1IEKY1A/IbIK KOCbINIbICTAP.

Fuc. 4. - Ctpyktypa monekyn cthynnepena C.,-C-n [9]



» OynnepeHaep anyabiH 6ipHeLle Xonbl 6ap: Bakyymae
TOrbl 6ap rpadmT LbIGbLIKTAPbIH Kbi3AbIPY, Frenu
aTMocepacbiHAa rpadmT 3/1IeKTpoATapbl apacbiHAafbI
CayJieCiH pa3pAaaTay, KeMipTeKTi Jla3epMeH GyaHy,
KeMipcyTeKTepai *ary. Onapabl eHAipyAiH, 6acTankbl MaT
¥Ofapbl TeMnepaTtypa’ibl KeMipteri 6ybl 60/1biN TabblNaabl.
MyHZaM CMHTE3iH, eHiIMi KeMipTeri kapacbiHaH, apTyp/ii Kyp
dynnepeHaep kocnacbiHaH (C60, C70 »XaHe T.6.) KXaHe kocn
MOJIEKYNanapblHaH TypaTbiH KypAeni kocna 60/1bin Tabblnajbl.



» Kasipri yakpITTa pyanepeHaepAai 3eptxaHasiblk *Karfia
eH, TMiMAi konbl 200 Topp KbICBIMMEH FresiMmM aTMocde
rpacOuUT 3/1IEKTPOoATapbl apacbiHAa 3/IEKTP AOFaCbIHbIH
Tabblnagbl. byn afic 25 Topp KeM eMec UHEPTTI ras KbiC
karkeT etefi. MHepTTi ra3fbliH, KbICbIMbIH }XOfapbliaTy y/K
Maccachbl 6ap pynnepeHaep Ty3inyiHe biknan eteai. 'pad
3/IEKTpoATapbl apacbiHAafbl NEKTp pa3pAaabiHAA Ty3i1/1EeTiH
KeMipTEKTi Kyne MeH ynnepeHaep Ty3e oTbipbin 6ynaHabIp
onap 6ipre peaktop kabblpranapblHAa KOHAEHCauuanaHaabl.

» OynnepeHaep opraHMKasblk epiTKiLUTEPMEH KOCNaaH a|:§ Ka
XeKe eHimaepre beniHeAi.

» OynnepeHaep C60 xoHe CTO kasipri yakbITTa LUblFapbIJ
KOMMEPUMAJIbIK KON KEeTIMAI.




» LLYHrnT- epeKklle KeMipTEKTi Tay XbIHbICbIHAA AUCE
CMAMKATTap 6ipKenKi TapanatblH MaTpULAHbI Kypaub
LUYyHrUT KeMipTeri - 6enrini 6ip WyHrUT KypblibiIMbl 6a
3/1IEMEHTTIK KeMipTeK. OHbIH, Heri3iH e/ilieMi LLAMaMeH
60naTblH Ken KabaTTbl rNo6ya kypanabl. Tay XbIHbICbIHA
KeMipTeK 0,5 - MKM BesilLeKTepiHiH MeJlllepi Kofapbl
aucnepcTi cunnkaTtTap 6ipwama 6ipKenKi TapasraH
MaTpMLAHbI Kypauapbl.

Fuc. 9. - CTpyYKTYpa WYHrMTOBOM Nopoabl




» benopraHuKasibik HAHOTYTIKTEP - 3/IEMEHTTEPAIH, OVKI
YKyMecCi KypamJac 3N1eEMEHTTEP peTiHAe KaTbicaTbiH (eT
OKCMATEpPi MEH rajoreHMATepAEH »acasiFaH HaHOTYTIK
COH/JAaM-aK aybiCra/ibl META/IAAH ¥KacasiFaH HaHOTYTiKTep
KPEMHMK HerisiHaeri Tasa meTtann). HaHoenwemai Kymae
MEeTaJIN1 KelleHi kocbinbicTapbl (100 HM AeuiH).

» Mbicanbl, H.C. KypHakoB aTbiHAasbl Pecen sbinibiM akagemu
nannagmum KOMMNAEKCTi KocblibiIcTap TypiHAeri metann
HaHOe/ILLEeMAi belIlLEKTEPAIH ¥KaHa TypakTbl opMasiapbl
CUHTEe34eni, onapAblH, KypblsibIMAbIk, OpMynasapbl CypeTTe
KepCeTI/IreH.




Puc. 6. - KomnnekcHele coegMHeHUA nannagua: | - komnnekc
nannagusa ¢ a, a' - aunupuagunom (AINMN), 2 guauerar nannagus
(OAI) u 3 - heHanTponuH nannagua (OI)




» MeTtann HaHoGeiWeKTepi. Mbicasibl, MeTaINT pynnep
AKLL-Ta cMHTE3aenAi - niwiHi 60MbIHLLIA KeMipTEKTi «d
JlonTapbl MEH ZloNTapfa» yKcac aJiTblH HAaHOOeILEKTePI.
HemMece 18 aToMAbl KAMTUTbIH MOIEKY1anlap «ilWiHAE KYb
6ap Ken Kbip/iblnapfa yKkCcanabl .

FPuc. 7. - HaHouacTuua 3onoTta



» Kenbip Metangap/biH, peTTeNreH Kypbl/ibiIMAApPAbI
(Knactepnepai) AambiHAay kabinetiHe 6anIaHbICTbI Ky
MeTaJ1I/1 6ap NoMMeEpPi HAHOKOMIMO3UTTEP KyHAb!
KAaCUETTEPAIH XUbIHTbIfbIHA M€ 601Ybl MyYMKiH. MeTan
LIOfbIpNAPbIHbIH, TUNTIK enwemaepi 1-aeH 10 HM-re aenin
oNnap/blH, YIKEH MEHLLIKTi 6eTiHiH ayAaHblHA CaMKecC Kene
MyHZ1a1 HAaHOKOMMO3MUTTEP CyrnepnapamarHeTU3M MeH
KaTaJIMTUKabIK KacMeTTepai KepceTeai, COHAbIKTAH os1apApbl
KapTblam eTKi3rilutepai, KatanmsaTopsapibl, ONTUKAbI
¥oHe JIIOMMHECLEHTTIK Kypbl/ifbl/1apAbl KaHe T.6. XKacay yLiH
namMaananysa 6os1abl.




KOpbITbIHAbI:

MonMmepni KoMNO3NUMANbIK MaTepuangapabl TONTbIPY — ON1apAblH, KacMeTTepiH
¥aKCapTyAblH Heri3ri Tacingepinin, 6ipi. TOATbIPFbIlW €Hri3y apKbl/ibl
NOJIMMEPAiH 6epiKTiri, KaTTbl/blfbl, Kby MEH TO3Yfa Te3iMAiNiri, coHaam-ak
3/1IEKTP KoHe Xbly eTKI3riwTiri aprajbl.

TonTolpblsiFaH NOMMEPIEPAIH KYPbINbIC TUMI TONTbIPFbIUTAPAbIH, KEHICTIKTE
Tapanybl MEH e3apa 6ansaHbICy cMnaTbiHA 6aMiaHbICTbl. FOMoOreHAai
KYpblJibiIMAapAa TONTbIpfbiW 6ipKenKi TapasiraH 60/1ca, reteporeHji
XXymeneppae amkbiH Wekapasabl asanap Tysineai. basbiTTansaH KypblibiIMaap
}ofapbl 6epiKTiK neH cepniMAainik 6epeai, an kabaTTbl XXaHe TOP/ibl
Kypbl/ibiMAap noammepain, gedopmaumsasa Te3iMAainiriH apTToipaasbl.

KOpbITbIHAbIIAM Kene, TONTbIPsbIlTapAblH, Typi MEH Tapasly cunatbl NoJMMepAi
KOMMNO3MUUANBIK MaTepUangapAblH KYPbl/IbIMbIH *XaHe dKCnayaTauManbik,
KaCMEeTTePiH aHbIKTaMTbIH 6acTbl akTop 60/1biN Tabbliaabl. TONTLIPY apKbl/ibl
}aHa OYbIH OYHKUMOHaNAbl MaTepUandapbliH — XeHin, 6epik KaHe y3ak
Mep3iMAi KOMNo3UTTepAi — asiyra MyMKiHAIK Tyaapl.



o9anebuerT:

TokTabaesa A.K. Nonnmepnik KOMNO3UTTIK MaTtepuangapabl any >eHe 3eptrey aaictepi. Anmatbl, 2009. -
1536.

NpmyxameTosa [.C. OCHOBbI TEXHOMOTMW MOIMMEPHbIX KOMMO3ULIMOHHBIX MaTepuanos: yueb. nocobue ans
By30B; KasHY nMm. anb-®apabu. - Anmatsl: Kazak yH-Ti, 2016.-175c.

[MonnMepHble KOMMO3ULMOHHbIE MaTepuarbl: CTPYKTypa, CBOMCTBa, TexHonorua. lNog.penakumen bepnnHa
A.A.-CI16., N3n-Bo «[Mpodeccus», 2008.-560c.

[MprHUMNBI CO30aHMA KOMMO3ULMOHHBLIX NOMMMepPHbIX MatepuanoB A.A. bepnuH, C. A. BonbdcoH, B. T.
OwmMsaH, H. C. EHnkononoB.— M.: Xumus, 1990.— 240 c.

CandynnuH, P.C. ®n3nkoxmmma HeopraHNYeCcKnX NOIMMEPHbIX M KOMMO3MUMOHHbIX MaTtepuanos / PeHat
Cansaxosuy Candynnun- M.: Xmumus, 1990.- 239 c.

MonnMepHble KOMMO3UMUMOHHbBIE MaTepuanbl: CTPYKTypa, CBOMCTBa, TexHonorua: ydeb. nocobue / M. J1.
Kepbepw gp.; noa obu,. peq. A. A. bepnnnHa- Cl16.: Npodeccusa, 2009.- 556, [4] c.

baTtaes, A. A. KoMno3nunoHHble MaTepuanbl. CTpoeHune, nonyyeHne, npuMmeHeHme: yueb. nocobue
/ A. A. bataes, B. A. baTtaes- M.: Jloroc, 2006.- 397, [3] c.- (HoBas yHuB. 6-Ka).




	Слайд 1, ПКМ  толтырылуы. Толтырғыштардың негізгі түрлері және толтырылған полимерлердің құрылысының типтері
	Слайд 2
	Слайд 3
	Слайд 4, Толықтырғыштар туралы жалпы мәліметтер 
	Слайд 5
	Слайд 6
	Слайд 7
	Слайд 8
	Слайд 9
	Слайд 10
	Слайд 11
	Слайд 12
	Слайд 13
	Слайд 14
	Слайд 15
	Слайд 16
	Слайд 17
	Слайд 18
	Слайд 19
	Слайд 20
	Слайд 21
	Слайд 22
	Слайд 23
	Слайд 24
	Слайд 25
	Слайд 26
	Слайд 27
	Слайд 28
	Слайд 29
	Слайд 30
	Слайд 31
	Слайд 32
	Слайд 33
	Слайд 34
	Слайд 35
	Слайд 36
	Слайд 37
	Слайд 38
	Слайд 39
	Слайд 40
	Слайд 41
	Слайд 42
	Слайд 43
	Слайд 44
	Слайд 45
	Слайд 46
	Слайд 47

